Det finns en palsfarg hos hundar som aldrig undgar att vacka uppmaérksamhet.
Den liknar ingenting annat. Det handlar om det som hos flera vallhundsraser gar
under benamningen merle och som egentligen inte ar en farg utan ett monster.

ASA LINDHOLM

En collie i fantastisk pils, kroppen tickt av
en silvergra harman dir morkt svarta flickar
slumpvis breder ut sig, en yvig gnistrande

vit palskrage och varmt rédbruna tecken pa
kinder och benens 6vre delar, ett isblatt 6ga —
kan det bli vackrare?

Det dr inte konstigt att merle, en firgstall-
ning som finns hos ett antal hundraser, fasci-
nerat mianniskor under lang tid. Merle 4r inget
nytt pafund av experimentsugna 2000-tals
uppfodare. Tvirtom tyder bland annat det
faktum att merle 4r spritt bland sa manga raser
pa att denna speciella fargstillning funnits hos
hund mycket linge.

Merle, som egentligen inte 4r en firg (for
enkelhetens skull kommer vi dock att an-
vinda benimningen "firg” i texten) utan ett
monster, orsakas av en specifik mutation i
hundens arvsmassa. Det innebir att det nagon
gang skett en fellisning nir celldelningen
skett. Har felet uppkommit i en konscell, en

spermie eller ett 4gg, kan den nya genvarian-
ten, allelen, limnas i arv till avkomman.
Merle-genen finns i ett locus som benimns
M. Litet m star for den ursprungliga formen,
viltformen, av genen, stort M for den mute-
rade. Den forindrade allelen dr i det hir fallet
dominant. Det betyder att det ricker med att
avkomman 4drver den fran en forilder for att
den ska komma till uttryck, med andra ord
att hunden ska bli merle. Det vanligaste dr att
mutationer ir recessiva, men det dr knappast
unikt att de, likt M, 4r dominanta. M-genen 4r
dock ofullstindigt dominant, vilket innebdr att
den far olika uttryck om den finns i enkel eller
dubbel uppsittning hos en individ.
Mutationen merle finns hos ett antal raser.
Vi hittar den foretradesvis hos olika vallhun-
dar som collie, sheltie, beauceron, bergamas-
co, australian shepherd (dir ocksa en variant
pa monstret, "tweed”, upptrider) men ocksa
hos grand danois, tax och dunkerstovare. Hos

29

Shetland sheepdog dr en av de raser dédr
merlegenen férekommer. Foto Asa Lind-

holm.

de vallande raserna gar den vanligen under
benimningen merle, hos taxar ger den upp-
hov till "tigertaxar” (numera sager ocksa tax-
uppfodare girna merle), och for dunkerstova-
rens del registreras hundarna som dropplade.
Lite mer komplicerat forhaller det sig med
grand danois dir merle inte 4r en godkind
firg men utgor, i interaktion med ytterligare
en gen, en forutsittning for att det ska kunna
fodas harlekin-firgade hundar. "Harlekin”
anvinds ocksa vid registrering av till exempel
merle-firgade beauceroner.

Den firgmissiga grundinstillningen hos
vara hundar 4r antingen brun/svart (eu-
melanin) eller rod/gul (feomelanin). Merle
kommer bara till uttryck hos hundar som 4r
eumelanitiska. Pa pigmentet feomelanin far
merlegenen s gott som ingen effekt. Det be-
tyder inte att den dominanta M inte finns dir,
bara att den 4r svar att se. Detta kan leda till
problem, vilket vi ska se lingre fram.



Genen for merle medfor att svart pilsfirg
slumpmassigt bleks och flackvis blir gra. Pa-
verkan pa pigmentcellerna, melanocyterna,
g0r ocksa att 6gats firg kan forandras och
bli bla. Hos bladgda polarspetsar 4r det dock
troligen en annan gen, vilken vet man inte,
som orsakar denna udda dgonfirg eftersom
merle-anlaget troligen inte 4r spritt i dessa
populationer.

Merle kommer alltsa till synligt uttryck pa
svarta hundar, men ocksa sadana dir eumela-
ninet 4r avblekt genom ytterligare en gen. Det
innebir till exempel att om hunden 4r brun
genom genen B:s recessiva allel b, far den
det karakteristiska merlemonstret i brunt eller
levertirg och att en hund som ér gra genom
inverkan av genen D:s recessiva allel d far
en ljusare merleteckning och blir gra i olika
nyanser.

Stopp for parning mellan tva merle
I Svenska Kennelklubbens registreringsbe-
stimmelser finns det for nirvarande tre raser:
collie, shetland sheepdog och welsh corgi
cardigan, dir foljande giller: Registreringsfor-
bud f6r avkommas efter tva blue merlefdrgade
bundar samt avelsforbud f6r sobelfdrgad
avkomma efter blue merlefdrgad hund parad
med en sobelfdrgad hund.
Hur kan det komma sig? Merle 4r ju en god-
kind firgvariant hos dessa raser?
Forklaringen 4r att det finns ett problem

med merle.

Hundar som endast har en upplaga av den
dominanta genen, det vill siga ir heterozygo-
ta for merle (Mm) far det typiska merlemonst-
ret. De individer daremot som har drvt M fran
bada sina forildrar och 4r homozygota (MM)
riskerar en hel del hilsostorningar. Firgmis-
sigt blir homozygoterna vanligen vitare,
ibland nirmast helvita, in heterozygoterna.
De riskerar ocksa att fodas dova och med
nedsatt syn, blindhet eller andra 6gondefek-
ter. Ogonen blir i vissa fall forminskade, s k
mikroftalmi. Fran vissa Killor spekuleras dven
i andra hilsostorningar.

Merlegenen ir s k subletal. Det innebir
att en parning mellan tva merlehundar ger
farre valpar som 4r homozygot merlefirgade
in vad som enligt genetikens lagar borde
vara fallet. Teorin 4r att mutationen paverkar
nagon vital funktion och att valpar med ge-
notypen MM dirfor resorberas. Det dr okdnt
om dessa valpkullar blir mindre. Foster som
resorberas i ett tidigt stadium av driktigheten
kan ersittas av andra och kullarna blir da nor-
malstora.

Med tanke pa de hilsorisker som avkom-
man loper om tva merle-firgade hundar paras
kan man dra slutsatsen att en sadan avels-
kombination strider bade mot djurskydds-
foreskrifterna och Svenska Kennelklubbens
grundregler. I Statens Jordbruksverks Forfatt-
ningssamling L 102 star foljande:

"Djur far inte anvdndas i avel om par-
ningskombinationen utifrdan tillgdinglig

Merle dr en typisk férgstdllning hos dunkerstévare men hundarna av denna ras bendmns

dropplade. Foto: Asa Lindholm.
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Merle hos Iénghdrig collie. Foto: Asa Lind-

holm

information okar risken for sjukdom eller
Sfunktionshinder hos avkomman.”

SKKs grundregler har foljande lydelse:

"Det daligger varje medlem i SKK-organisa-
tionen att (...) endast anvinda bund som inte
uppuisar tecken pa sjukdom, funktionshinder
eller bar en kédnd genetisk belastning som
innebdr 6kad risk f6r att avkomman ska bli
sjuk eller uppuisa tecken pd funktionshinder.”

En rimlig tolkning av texterna ér att oavsett
om en ras har ett explicit parningsférbud mel-
lan merle och merle i registreringsbestimmel-
serna eller inte, strider en sidan kombination
mot ovanstaende.

Som tidigare sagts verkar merle-genen och
ger synlig effekt pa svart pigment, eumelanin.
Feomelanitiska, d v s roda/gula pigment, lam-
nas opaverkade. Foljden blir att det 4r svart
eller omojligt att avgoéra om en sobelfirgad
eller rod (genom recessiva alleler i E-lokus)
hund bir M-anlaget. Registreringsbestimmel-
sernas forbud mot att para merle med sobel
ar till for att eliminera risken att dubbla M hos
avkomman.

Ett annat bekymmer ér att M-genen inte all-
tid paverkar hela kroppsytan. Hos vissa raser
finns beskrivningar av s k ”phantom merle”
eller "cryptic merle”. Hos dessa hundar lir M-
genen komma till uttryck pa bara nagot eller
enstaka stillen pa kroppen och det kan dérfor
vara svart att definiera dem som M-birare.
Eftersom man endast kinner till tva alleler i
M-lokuset: M och m, antas orsaken till den
blygsamma merleteckningen vara modifie-
rande gener som begrinsar utbredningen av
M-genens effekter. Idag behover dock ingen
uppfodare riskera att para tva M-birare tack
vare mojligheten att DNA-testa hundarna for
att faststilla deras alleler i M-lokuset.

*
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Typiskt tamdjur - FULLT AV FARGER!

Pilsfiarger och monster hos djur har ofta an-
vints inom den genetiska forskningen for att
forsta genetikens lagar. Redan fore 1920 fanns
flera vetenskapliga arbeten som fokuserade
pa firgen hos olika djurslag. De flesta pils-
farger dr monogena egenskaper, det vill siga
nagot forenklat att en gen = en firg (eller ett
monster), och det gor dem littare att forska
pa dn t ex allergier som ir betydligt mer kom-
plext. Dagens forskare forsoker losa fargfra-
gor pa molekylirgenetisk niva och man har
lyckats adressbestimma ett antal firggener
hos hundar och andra djur. Man kidnner med
andra ord till pa vilken kromosom och var en
specifik gen hor hemma. Merlegenens kor-
rekta namn hos alla djurslag dr PMEL17 eller
silver som forkortas SILV. Hos hund 4dr den

belidgen pa kromosom nr 10.

Leif Andersson, professor i funktionsgenomik vid Uppsala universitet och i molekyldr husdjurs-
genetik vid Sveriges Lantbruksuniversitet. Foto: Asa Lindholm.

Farger manniskans val

Den djurart dir man hittat den storsta kollek-
tionen mutationer ar moss. Bland vara husdjur
ir det formodligen hunden som uppvisar det
bredaste fargspektrat. Anledningen 4r troligen
att medan djur som kor och grisar selekterats
pa funktion och produktion har man i storre
utstrickning haft hundar till sallskap. Firgen
har da ingen funktionsmissig betydelse, dire-
mot kan udda kulorer och pilsteckningar ha
utgjort en lockelse for oss rent estetiskt.

— I naturen 4r fiargvariationen hos en po-
pulation ofta liten, berittar Leif Andersson,
professor i funktionsgenomik vid Uppsala
universitet och i molekylir husdjursgenetik
vid Sveriges Lantbruksuniversitet. Bland
exempelvis varg och vildsvin selekteras avvi-
kelser bort eftersom det ir viktigt for Gverlev-




naden att vara kamouflerad och inte synas. En

ytterligare aspekt 4r att man ska kiannas igen
och accepteras av en partner och da ska man
inte vara annorlunda. Firgvariation dr utmir-
kande for domesticerade djur. Min uppfattning
r att médnniskan har selekterat pa fiarg och
firgteckning hos vissa tamdjur, och att man har
gjort det linge.

En anledning till att midnniskor i ett tidigt
skede foredragit en firg framfor en annan hos
sina kor eller sin hund kan vara att differensen
gjorde det mojligt att skilja de tama djuren fran
de vilda. Kanske kan det ocksa bero pa att en
egenskap som flickighet kopplats ihop med
andra 6nskvirda egenskaper, det har blivit en
kvalitetsindikation.

— Attjust hunden har sa stor variation beror
nog pa att man faktiskt har selekterat pa di-
versitet under lang tid. Miljontals hundar har
interagerat med miljontals minniskor under
tusentals ar och ett antal mutationer, som tillva-
ratagits och befists, har uppstatt under resans

Ett blgtt 6ga dr ingenting ovan-
ligt hos en merlehund, i det hdr
fallet en australian shepherd.
Foto Asa Lindholm.

gang. Under det senare arhund-
radet har det varit latt att befista
fargmutationer: man startar helt
enkelt en ny ras.

PMEL17
SILV eller PMEL17 dr alltsa
en av manga firgmutationer
inom hundpopulationerna.
Som andra gener ir den re-
ceptet for tillverkningen av
ett protein, i det hir fallet ett
protein som har en roll i bil-
dandet av pigment. Det behovs pigmentceller
(melanocyter) i 6rat for att horseln ska fungera
och i 6gat for att synen ska vara optimal. Pa
nagot vis stor den muterade genen formodli-
gen produktionen av proteinet vilket i sin tur
ger defekter i 6ra och 6ga.

—Det finns ocksa dovhet som dr kopplad
till genen for vitflickighet, S-genen. Den mest
extrema varianten s kan leda till dalig horsel
eller ingen alls. I S-genens fall vet vi att den
paverkar vandringen av pigmentceller sa att de
aldrig nar orat. Nar det giller PMEL17 ir en hy-
potes att pigmentcellerna visserligen nar bade
6ga och 6ra men att de vil pa plats faktiskt
inte gor vad de ska och dirmed ger upphov till
defekter.

Forskarna har hittat fordindringar i PMEL17
hos andra djur 4n hundar. Den dominanta vita
fiargen som bland annat finns hos alla indivi-
der av honsrasen vit leghorn 4r en mutation
i PMEL17. Trots att honsen dr homozygoter
uppvisar de inga av de hilsostorningar vi ser
hos hund. Miljarder vita honor, fullt friska, dr

beviset pa att denna mutation inte har samma
drastiska effekt pa honsen. Histar med muta-
tion i denna gen blir silver, framfor allt dirfor
att det svarta pigmentet minskat patagligt.
Roda histar som normalt skulle ha svart man
far istillet ljus man. Hos hist 4r genen kopplad
till 6gonsjukdomar. Dessa ser dock lite annor-
lunda ut 4n hos hund och férekommer ocksa
hos heterozygoter. Man ir dirfor dnnu inte
sdker pa att det 4r just PMEL17 som ér orsaken
hos problemen hos hist.

— Merle- eller silvergenen 4r inte helt utredd,
den kan vara mer komplicerad och komplex
4n vad som tidigare beskrivits, forklarar Leif. Vi
ar lite forundrade 6ver att homozygota hundar
far sa kraftiga defekter. Markligt hos hund 4r
ocksa att det finns en forindring i genens intro-
ner (den icke-kodande delen av genen) nira
den kodande sekvensen. Hos de andra arterna
ligger forandringen i exonerna, den kodande
delen.

— Sa vitt vi vet idag 4r det bara SILV-genen
som kan ge det speciella merlemonstret hos
hund. Genen ir instabil, den ger normal pig-
mentering flickvis. Den 4r inte heller genetiskt
stabil utan kan mutera tillbaka till viltformen.

Leif menar att ett enkelt sitt att undvika mer-
le-genens nackdelar 4r att undvika parningar
med tva birare av M-allelen. Hundar som bara
har en M-gen, d v s 4r heterozygota, far inga
hilsostorningar.

—Jag vet att de finns de som tycker att man
borde utesluta M-genen helt ur djurpopula-
tionerna, men jag ir inte dogmatisk. Hundens
vilbefinnande ir viktigt men kan man inte visa
att heterozygoterna har forsimrad livskvalitet
eller 4r sjuka finns ju ingen anledning att avla
bort genvarianten. Genom att vi numera har
tillgang till DNA-testning behover vi ju inte
riskera att para tva M-bdrande hundar, om vi av
nagon anledning skulle kiinna oss osikra pa
deras genotyp.

BERGAMASCO - tva farger, manga toner

Pa kennel Tempeludden, hos Anita och Hans Lindquist i sormlandska
Stavsjo, bor en flock bergamasco. Hos denna italienska herdehund bar
uppskattningsvis halften av populationen merlegenens dominanta allel M
men pa grund av rasens saregna palsstruktur ar det inte alltid latt att se.
Bergamascon kinnetecknas framfor alltavsin -~ en travande bergamasco ir en saregen syn.
pils: Hos den vuxna individen ir det langa Rasen har funnits linge i norra Italien,
haret format till karakteristiska filtplattor eller foretridesvis runt staden Bergamo, dir den
vandrade med herdarna och skyddade far-

hjordarna mot rovdjursangrepp. De forsta

snoren, liknande rastafarikulturens dread-
locks, som ticker hela kroppen, emellanat
undantaget ansiktet. Nir hunden ror sig sitts representanterna kom till Sverige i mitten av

dessa jittelika palsmingder i gungning och 1980-talet. Anita och Hans blev bergamasco-

agare 1999 och har sedan dess varit rasen
trogna. Idag finns fyra bergamasco och en
puli pa kennel Tempeludden.

Forutom att sjilva foda upp denna ganska
exklusiva ras vars antal inte 4r stort nagon-
stans i virlden, har Anita och Hans engagerat
sig i rasfragor pa hemmaplan. Idag 4r Anita
sekreterare i den svenska rasklubben som
sedan flera ar tillbaka har rasens firger som
en viktig punkt pa agendan. Det beror i forsta
hand just pa forekomsten av den dominanta
merle-genen M.



Hans och Anita Lindquist med en merlefdr-
gad och en svart (jo!) bergamasco.

Att bekanna farg

Tempeluddens bergamascoflock ser vid forsta
anblicken ut att besta av hundar med flera
olika firger. Giorgio 4r svart med fawnfirgade
toppar pa filtplattorna, Ria fran Ttalien 4r svart
men med en nagot graaktigare bottenfirg och
hennes harsvall har ljust isabell- och fawnfir-
gade dndar. Den engelskfodde Arthur dr gra
med isabellfirgade tovor, gammelmor Luc-
ciola, ocksa hon en import fran ursprungslan-
det, dr likasa gra, men skiftningarna i hennes
harplattor 4r mer blygsamma. De bada graa
hundarna foddes med svarta flackar i pélsen,
nagot som inte lingre syns.

— Genetiskt existerar det endast tva godkin-
da bergamascofirger, forklarar Anita. Det dr
svart och gratt, och den senare ir ett resultat
av merlegenen. Alla graa bergamasco bir M.

Det finns bara en period i bergamascons liv
da det gar att sikerstilla vilken firg hunden
har genetiskt och det 4r under tidig valpalder.
Medan pilsmidngden dnnu dr begrinsad syns
den karakteristiska merleflickigheten ofta
tydligt pa de gra valparna. Ocksa gra valpar
utan patagliga svarta flickar klassificeras som
birare av M. Svarta valpar dr helt enkelt svar-
ta. Ju ldngre, tovigare och mer blekt av vider
och vind harremmen blir, desto svarare 4r det
att sla fast hundens egentliga firg.

- Man maste komma ihag vilken firg berga-
mascon hade som valp, understryker Anita.
Spar en valpbild, det hjidlper minnet. Vi i ras-
klubben vill ocksa att rasen bara ska kunna
registreras i tva firger, svart och gra/gramerle.
Detta 4r for att hjilpa uppfodarna att undvika
att para tva tva merlehundar.

Fran och med forsta januari 2010 har berga-
mascon, likt en trio andra raser, inskrivet i sina
registreringsbestimmelser att det 4r forbjudet
att para en merlehund med en annan merle.
For att detta ska bli praktiskt genomforbart
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fordras att hundarna ocksa registreras under
korrekta genetiska firgbeteckningar och inte
forses med diverse poetiska utsvivningar och
omskrivningar avseende firg, ton och schat-
tering. Att paletten begrinsas till gra/gramerle
och svart dr en uttalad 6nskan hos rasklubben
men som Kennelklubbens Avelskommitté i
dagslaget inte har ansett mojlig att tillmotesga,
bland annat med hinvisning till standardens
lite svartolkade fargbeskrivning. Klubben har
ocksa begirt att det vid inregistreringen av
importerade hundar i den svenska stamboken
ska finnas krav pa att foraldradjurens firger
redovisas. Orsaken 4r att man vet att parning
mellan merle och merle forekommer utom-
lands.

— Vid sillsynta tillfillen fods det fawnfirga-
de valpar i bergamascokullar, berittar Anita.
Det beror formodligen pa inslag av briard i ett
tidigare skede av rasens utveckling. Fawn dr
inte en godkind bergamascofirg och i Italien
far dessa inte registreras. Pa en fawnfirgad
hund kan man inte se om den bir M-genen
eller inte och dessa hundar ska inte anvindas
iaveln.

Anita menar att de bergamascouppfodare
virlden runt (med enstaka undantag) som ir

Tv: Det dr inte alltid Idtt att se att
en bergamasco dr svart!

N - eller att den hdr dldre damen
*',.,.i'_ nedan, Lucciola, ér merlefdrgad!

inforstadda med vilka konsekvenser tva M-
gener kan leda till, aldrig parar tva merlefar-
gade hundar. I Sverige 4r medvetenheten om
problematiken kring M utbredd. Rasklubbens
rekommendation att endast registrera valpar
som svarta eller gra/gramerle efterlevs ocksa.

— Den firg valpen registreras under siger
inte hela sanningen om hur den kommer att
se ut som vuxen, sager Anita. Det tycks bland
annat finnas en greying-gen (G) som gar in
och med tiden bleker svart pils. Miljon och
klimatet paverkar ocksa palsen. Det dr darfor
det 4r sa viktigt att notera valpens tidiga firg.

Men vore det inte allra ldittast om ni léit bli
att anvdnda merlefdrgade bundar i aveln?
Tack vare att den dr dominant skulle det ju
inte ta mer din en generation for er att bli av
med anlaget.

— Den graa fargen dr ett signum for rasen,
den har funnits med i alla tider, siger Anita.
Den dr i hog grad forknippad med rasens
identitet. Gratt ger ocksa en bittre pélskva-
litet, en forutsittning for den karakteristiska
filtningen. Nej, en bergamasco ska kunna vara
bade gra och svart och skoter man bara aveln
pa ritt sitt sa dr det inget problem.



