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GENETISK VARIATION

Hur star det till med den genetiska méangfalden hos vara hundar?
| fyra artiklar undersoker vi ldget for vara hundraser i dag, vilka foljder brist
pé variation kan medféra och verktygen som finns att ta till.

Genetisk variation hos vara hundar da och nu | sid 24
Cavalierprojektet — storsatsning pa genetiskt tillskott | sid 28
Oka den genetiska variationen — gér det? | sid 34
Snabbguide i grundldggande genetik | sid 36
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Arten hundsom helhet ar
knappast i riskzonen pa grund
av bristande genetisk variation.
Inom véra hundraser kan det
dadremot se annorlunda ut.
FOTO ASA LINDHOLM

GENETISK VARIATION - HOS VARA
HUNDAR DA OCH NU

| dag pratas det mycket om vikten av genetisk variation. Inom vissa hundraser &r 6kad
genetisk variation det mest prioriterade avelsmalet. Varfor ar genetisk variation viktig och hur
kommer det sig att hundraser hamnar i en situation dér avelsbasen blir alltfor sndv? Forklaringen
finns i vara hundrasers historia och det senaste dryga &rhundradets utveckling.

dtossstarta frin borjan, det vill siga
nirarten hund blev till.
Inom genetiken finns begreppet

“flaskhals”. Det syftar pa en hindelse
ienarteller en population dir endasten
mindre delavindividerna har mgjlighet att
reproducera sig. Detkan till exempel handla
om naturkatastrofer eller férflyteningarav
delar av populationen.

Foér minga tusen ér sedan, en del siger
15000, andra40 000, uppstod tamhunden.
Utvecklingen fran anfadern vargen till hund
brukar betecknas som den forsta flaskhalsen
for hunden som art. Hundarnaklarade dock
den hir flaskhalsen bra och runt om i virlden
finns miljoner hundar som férokar sigmer
eller mindre efter eget tycke. Arten hund ar
knappastiriskzonen pé grund av bristande
genetisk variation.
Diremot ser det annorlunda ut for vara

rashundar. Vi ska titta nirmare pa varfér.
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Kennelklubbarnas paverkan

Hunden irvirtallradldsta husdjur. I tusen-
tals ar har den vandrat vid var sida. Den har
fungerat som viktare och jaktkamrat, som
vallhund och som sillskapshund. Linge
talade man om hundtyper utifrin anvind-
ningsomrade. I den avel som bedrevs parade
man hundar utifrin samma princip. Grunden
forurvalet var att forstirka de egenskaper som
man tyckee var vikeiga for atthunden skulle
fungeraisittarbete.

Under andra hilften av 1800-talet
anordnades de forsta hundutstillningarnai
England. Snartarrangerades utstallningar pi
flerahalli Europa och kennelklubbar bildades.
Svenska Kennelklubben sagdagensljus 1889.
Ettsyfte med kennelklubbarna varatt skapa
ordningoch redaihundbestinden. Sikallade
rasstandarder formulerades. Registrering
avindivider dir deklassificeradeside olika
raserna paborjades och man férdein hundarna

istambdocker. Snart begrinsades méjligheten
att paraolika hundraser med varandra. Strivan
varattinte blanda dem utan i sa stor utstrick-
ningsom majligt barabedrivaavel med de
hundar som registrerats i Kennelklubben
under samma rasnamn. Foratt fa hundraserna
enhetliga férordades bide sniv linjeavel och
flitigt anvindande av siirskilt framstiende
avelsdjur, si kallad matadoravel.
Rasbildningen byggde vanligtvis p ett
begrinsat antal "founders”, det vill siga vad
viskulle kunnakalla"grundhundar”. Det
var de hundar som foérdes in i stamboken
och betraktades som limpliga for aveln
irespektive ras. I somliga raser fanns det
manga grundhundar, iandra endast ett facal.
Ocksé ide raser som hade gott om hundar
attstartamed har fleraav grundhundarnas
genetiska bidrag férsvunnitioch med att
uppfodare valt att inte avla vidare pa deras
dttlingar. Redan frin borjan begrinsades
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Den firsta "flaskhalsen” for arten hund var nér tamhunden utvecklades
och skildes fran anfadern vargen. FoTo MANS ENGELBREKTSSSON

Hundavelns skifte fran fullt fokus pé funktion till uppsorterade hundraser med slutna stambécker
innebar en mycket smal "falskhals” for hunden som art. FOT0 0YSTEIN JOHANNESSEN QUIDING

alltsd den genetiska variationen
och allteftersom har den minskat
allemer. Dels pa grund av det sitt
pavilketavelsarbetet har bedrivits,
dels pé grund avyttre faktorer.
Under de bada virldskrigen hade
exempelvis uppfodare i manga eu-
ropeiskalinder svartatt bibehalla
hundbestandet och avelsbasen blev
allt mindre.

Rasbildningen och de stingda stambock-
ernahar kommit att utgéra en mycket smal
flaskhals dir ett stort antal hundar uteslutits
uraveln.

Likhet, viktigt i det tidiga avelsarbetet
—Toch med tillkomsten av kennelklubbar
runtom i Europaunder 1800-talet och mer
eller mindre stingda stambocker borjade man
selektera hart for likhetinom rasernasavil utse-
endemissigt som funktionellt. Man understrok
karaktirer som skilde raserna frin varandra.
Nationalismen blommade och detlagitiden
attidentifiera och registrerainhemska raser.
Man mytologiserade girna rasernas ursprung
och tilldelade dem tusenériga anor trots att de
sannolike tillkommit vid ett betydligt senare
datum. Inom manga rashundspopulationer
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har det skett stora exteriéra och
funktionella férindringarunder de
senaste 150 aren.

Det siger Maija-Leena Eloranta,
forskare och docent i immunologi
pa Uppsala universitet och leda-
mot i Svenska Kennelklubbens
avelskommitté sedan flera ir.

I Maija-Leena fortsitter:

- Den moderna genetiken star-
tade egentligen nir Mendels upptickter frin
1860 uppmirksammades pd allvar i borjan av
1900-talet och ledde till en snabb utveckling
piomridet. Redaninnan man hadeen
molekylir forklaringtill att avkommor liknar
sina fordldrar mer dn genomsnittet utnyttjade
man detinom aveln. Att selektera hart for
enstaka egenskaper och striva efter stor likhet
var det gingse sittet som ocksa framholls av
Kennelklubben som ett sitt att forbittra de
nya generationerna. Man visste foga om vad
man fick med "pd képet” av mindre énskade
genvarianter eller vad man forlorade.

Inom somliga raser valde man tidigtattinte
stinga stambockerna helt. Det gillde linge till
exempel virainhemska stovarraser. Men kravet
piabsolut rasrenhet har stramats dtallemer och
under de senaste 4050 aren hari princip alla

EFFEKTIV
POPULATIONSSTORLEK
— VAD INNEBAR DET?

Effektiv populationsstorlek avspeglar
hur snabbt inavelsgraden 6kar i en
population, till exempel: talet 50 betyder
attinavelsgraden 6kar i samma takt
som om 50 hundar anvéndes i aveln

i en idealiserad population (dar antalet
hundar i avel & konstant dver tid, lika
maénga hanar som tikar gér i avel och
all parning sker slumpmassigt), &ven
om det verkliga antalet individer r
storre. Alltsa, dven om en hundras

ar numeradrt stor kan den effektiva
populationsstorleken vara liten pa
grund av att fa hundar bidrar med
unika genvarianter till kommande
generationer.

Den effektiva populationsstorleken
péverkas bland annat av antalet
djurien population och av ojdmn
konsfordelning. Den blir lagre om fa
hundar och férre hanar &n tikar anvands
i avel jamfort med om lika manga
hundar av vardera kon bidrar med sina
gener. Darfor ska man efterstrava en
jamn konsfordelning hos hundarna som
anvénds i avel inom en hundras.

Med andra ord: Effektiv
populationsstorlek &r ett métt p& hur
snabbt man forvantas forlora genetisk
variation inom en hundras, inte det
totala antalet hundar i rasen. Ju lagre
effektiv populationsstorlek, desto
snabbare 6kar inavelsgraden och den
genetiska variationen minskar.

raser hallits atskilda. En bidragande orsak ar
den internationella kennelklubbsorganisatio-
nen FClskrav pa en treledsstamtavla bestdende
avhundar avsamma ras for att en individ ska
kunna tilldelas exempelvis internationelle
utstillningscertifikat.

Vikten av variation

Med tiden harvi blivit alltmer medvetna om
vad den absoluta uppdelningen i hundraser
med stingda stambocker dem emellan har
fort med sig. For attavlaimycket begrin-
sade, stingda populationer dr inte hallbart
ilingden. For att vara livskraftigocksé pé sike
maste en hundras ha tillrickligt med genetisk
variation for att det ska gd att paverkakom-
mande generationer genom avel.

—Iensluten population blir hundarnaalle-
mer slike med varandra (6kad inavel) och den
sikallade homozygotigraden okar kontinuer-
ligtvilket betyder att fler och fler genvarianter,
alleler, blir lika genom att sammaallel nedarvs
frin bida férildrarna. Om populationen
dessutom dr numerirt liten blir skningstakten
snabbare, forklarar Maija-Leena.

En population med alltfor liten genetisk
variation riskerar att rika ut for si kallad
inavelsdepression. Det kan fa till foljd ate
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TEMA: GENETISK VARIATION

Inom somliga raser valde man tidigt att inte sténga stambdckerna helt.
Det géllde ldnge till exempel véra inhemska stévarraser. FoTo ROSITA MOLDEN

Om den genetiska variationen &r for ldg inom en hundras finns risk for sd kallad inavelsdepression
med till exempel férre och svagare valpar i kullama som f6ljd. FoTO HELENA SIREN

hundarnas fortplantningsférméga minskar
men ocksa tillvixt och livskraft hos avkom-
man, precis somantalet valparikullarna.
Aven motstindskraften mot sjukdomar
minskar eftersom genetisk variation ir viktigt
for ett effektivt immunforsvar.

Risken iratt ocksa defektalleler, eller

befintligaavelsbasen. I sddanafall kan genetiske
tillskott utifrin krivas.

Hur snabbt en raseller population férlorar
genetisk variation beror pa hur aveln bedrivs.
Den gir fortare om man har en liten effektiv
populationsstorlek, det vill siga om man
har fa djur och ojimn kénsférdelning pd de

riskalleler, far storre » . . hundar som anvinds
spridningi populatio- Det gﬂl[ﬂ att anvinda de iaveln. Avenien
nen. Ivirsta fall blir : : numerart stor ras
ensidanallel fixerad huﬂdﬂi’ man 17617' lp 0]7 ulatzonm kan den effektiva
vilketinnebir att den paé ett klokt satt si att den populationsstorle-
defekta genvarianten . k .. . k kenvaraliten

sirden enda som gfﬂetls A VAriationen minskar (se faktaruta
forekommerirasen. salin g5am S0 0] / Z'gt” ”Effektiv popula-

Sarbart med smé populationer

— Under helakennelklubbarnas existens har det
sketten successivuppdelningiallt fler raser och
populationer, siger Maija-Leena. Dethar med-
fortattettstortantal raseridagar numeraresmé
ochsarbaraurettgenetiskt perspektiv. For en del
avdem kommer detattblisvartatt forhindraen
genetisk utarmning, och avelsarbetet riskeraratt
hamnaien”dead end” - det garinteattkomma
framat och dstadkommavariation med den
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tionsstorlek”).

—TIaveln giller detattanvinda de hundar
man har i populationen pa ett klokt sitt si
att den genetiska variationen minskar si
langsamt som majligt.

Maija-Leena tipsar om SKK Avelsdataoch
SKK Hunddata for att hitta information om
rasen och om individer och fér att gora prov-
parningar. Detar viktigt att tinka pa attju
mindre populationen ir, desto bittre planlagt
behéver avelsarbetet vara eftersom varje kull

GENETISK INAVELSGRAD
—INTE SAMMA SOM | SKK
AVELSDATA

Om det i ett lokus finns tvé identiska alleler
séger man att individen ar homozygot
i det lokuset. Om dessa homozygota
strackor blir ldnga brukar man prata om
"runs of homozygosity”. Langa strackor
av homozygota regioner pa DNAt beror
oftast pa att de identiska allelerna
harstammar frén en och
samma slakting pa grund
avinavel. Att bestdmma
homozygotigraden (hur
stor andel av genomet som
&r homozygot) gors med
molekyldrgenetiska metoder.

Det &r viktigt att
komma ihdg att det inte
gér att jamfora en genetisk
inavelsgrad med den
som réknas fram genom |
slaktskap baserat pa
stamtavlor, som i SKK
Avelsdata. | SKK Avelsdata
beréknas en okning av
inavelsgraden baserat pa
fem generationen bakat.

Med andra ord: Genetisk
inavelsgrad &r ett matt pa hur
mycket variation som finns i
arvsmassan hos en hundras.
Det ger en bild av hur stor
andel av genomet som &r lika i bada
allelerna, alltsa saknar variation. SKK
Avelsdata anger hur mycket inavelsgraden
har 6kat i genomsnitt under fem
generationer bakat.

utgdr en storre del av den nya generationen dn
deenskildakullarnaien numerirt stor ras.

Ett kollektivt ansvar

— Om manien population selekterar snavt
med f4 egenskaper for 6gonen finns risken att
vissagenvarianter blir vanligare och andra
blir mer ovanliga. Vissakan till och med
forsvinna ur populationen — och da gir det
juinte att bedriva avel alls till slut. Aandra
sidan: om man blandar hundarna helt fritt
kan viknappast tala om avelsarbete. Det
giller atthittaen balans.

Maija-Leena menar att medvetenheten
om de risker som ir forknippade med
exempelvis inavel och matadoravel har 6kat
under senare ar.

—Jagtrorate SKKs hunduppfédare kom-
mer att tinkaallemer lingsiktigt och alltmer
pahallbarhet. Fér SKKs del giller det att
hjalpa till med information och utbildning.
I'minadgon harvialla, uppfodare, avelsfunk-
tionirer, domare med flera, ett kollektive
ansvar for att se till att var hundavel bedrivs
paallrabastasitt som gagnar hundarnas hilsa

ochvilfird. @
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GENETISK VARIATION

TEXT Jenny Widebeck

Med rasens hélsa i fokus
driver Cavaliersllskapet
ett omfattande inkors-
ningsprojext.

FOTO MANS ENGELBREKTSSON
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STORSATSNING PA GENETISKT
TILLSKOTT

Med nio valpkullar, 30 valpar och fler i planerna &r Cavaliersaliskapets
inkorsningsprojekt redan det storsta i sitt slag som genomforts inom Svenska Kennelklubben.
— Malet ar att korsningsvalparna ska forbattra hdlsan hos vara framtida
cavalier king charles spaniel, séger Lena Gillstedt.
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KULL1

Far Yellowskin's Lille Keenan,
dansk-svensk gardshund
Mor Queenoustie’s Fortuna,
cavalier king charles spaniel
Valpkull 1 hane
(Queenoustie’s MR X)

Fodd 17 november 2023
FOTO CAVALIERSALLSKAPET

lad, sportigoch
vinlig. Detir nagra
avde egenskaper
som gjort cavalier
king charles spaniel till en
uppskattad fyrbent kamrat.
Liggtill oridd, kick ochinte
ett duggaggressiv eller nervos si
forstar du nogatt rasen lever vil
upp till de férvintningar man
kan ha péensillskapshund.

Tyvirr foljs cavalier king
charles spaniel aven av allvarliga
sjukdomar med stor utbredninginom rasen.
Trotsatt hilsoprogrammet for hjirta har for-
béttrat situationen lider rasen av kraftige 6kad
risk att drabbas av myxomatous mitral valve
disease (kronisk hjirtklaffsdegeneration).
Aven den svardiagnostiserade neurologiska
sjukdomen syringomyeli har hogre repre-
sentation inom cavalier king charles spaniel
jamfort med andra hundraser.

- Viharlinge arbetat med rasens hilsa
ifokus. For drygt 20 ar sedan inférdes hilso-
programmet for hjirta, och 2017 skirptes det
ytterligare.

FOTO PRIVAT
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Anna-Karin Nilsson.

KULL 3

Far Dobgun’s Haldor Hasse,
dansk-svensk gardshund
Mor Milljas Poesi, cavalier
king charles spaniel
Valpkull 2 tikar och 2 hanar
Fodd 20 mars 2024

FOTO CAVALIERSALLSKAPET

Det berittar Anna-Karin
Nilsson, ledamot i Cavalier-
sallskapet, som varit mycket
engagerad i rasklubbens
arbete med det inkorsnings-
projekt som kommitattkallas
Cavalierprojektet.

Norsk dom eldade pa
Islutet avjanuari 2022 klub-
bade Oslo tingsritt den dom
som innebar att avel med rasen
cavalier king charles spaniel
inte lingre ansigs forenligmed Norges
djurskyddslag.

- Det skapade siklarten stor
oro. Vi cavalieruppfédare hir
iSverige pratade sinsemellan
och Cavaliersillskapets styrelse
bjod in alla som ville till digitala
manadsmoten. Pa dem kunde vi
gemensamt ventilera vara tankar
om majligalésningar for ate
inte samma sak skulle hinda oss
iSverige, berittar Anna-Karin.

Lena Gillstedt, 4ven hon en

Lena Gillsted.

KULL 2

Far Ozzint’s lllusion’s
Tornado, Ihasa apso

Mor Glittertind Novalie,
cavalier king charles spaniel
Valpkull 2 hanar

Fodd 4 februari 2024

FOTO KARI SUNDKVIST

nyckelperson iarbetet med Cavalierprojektet,
fortsitter:

— Samtidigt hade vien tid foljt diskussioner
om skirptakravinom hundaveln pa flera halli
virlden, inte bara for var hundras. Vivisste ocksi
attavelsbasen for cavalier king charles spaniel
redanvar snidv med héginavelsgrad. Flerkrav
och restriktioner skulle smalna av den in mer.

Cavaliersillskapet kunde konstateraatt
ytterligare ett hilsoprogram, for syringomy-
eli, inte var en mojligvagate gd. Det skulle
selekterabort s manga hundar att en hillbar
avel inte lingre var méjlig. Hur skulle man ga
vidareistillet?

Fann stdd for
inkorsningsprojekt
Enarbetsgrupp inom
rasklubben tillsattes for
attundersoka om ett
inkorsningsprojekt kunde
varaen lésning. Gruppen
arrangerade triffar dir man
diskuterade idén och métte
bade nyfikenhet och stdd for

FOTO PRIVAT ettsidant projeke.
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KULL 4

Far Bjérkils Canopus-Ruu,
dansk-svensk gardshund
Mor Vinbergets Proud Mary,
cavalier king charles spaniel
Valpkull 3 tikar och 1 hane
Fodd 4 april 2024

FOTO CAVALIERSALLSKAPET

— Aven om domen i Norge var tragisk tror
jagden var avgorande for att virt inkorsnings-
projekt sa smaningom blev verklighet, man
forstod nogatt nu var detallvar, konstaterar
Anna-Karin.

For att fi starta ett inkorsningsprojeke
skaenansékan forst godkinnas av Svenska
Kennelklubbens avelskommitté och direfter

Frivilligt att vara med
Men dven om Anna-Karin, Lenaoch manga
andravars hjirtan klappar for cavalier
kingcharles spaniel stallt sig positiva till
inkorsningsprojektet har det dven méttsaven
del motstind och kritik.

— Visst har vi fatt reaktioner, allt annat

faststillasav Central- vore konstigt for man
styrelsen. Iansokan » tyckerjuolika. Frin
skanuliget for rasen En b?"ﬂ Sdk med projektgruppen har
samt syfte och mal med Ca 1)4[ ierp rojek tet ar att del’ vi forsokt bemoraalla
inkorsningsprojektet reaktioner, positiva

beskrivas. En dvergri-
pande plan for projektet
behévs forstas ocksa, bade fr genomférande
och uppféljning. Krav pi hundarna som ska
ingdiaveln, vilka donatorraser som valts ut
och pavilka premisser ska framga.

— Vijobbade pa och stimde regelbundet av
med representanter frin SKK. Parallellt hade
vikontakt med uppfédare och rasentusiaster.
Nir Avelskommittén antogvaransokan, i
maj 2023, hade vi redan drygt 15 uppfodare
som ville géra en korsparning och omkring
70 som uttrycke intresse forattkopaen
korsningsvalp, berittar Anna-Karin.
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ar frivilligt att vara med”

som negativa, lugnt och
sakligt, berittar Lena.

- Enbrasak med Cavalierprojektet dratt
detirfrivilligtatt varamed. Detinnebir att
viinte inf6r nigot strikt regelverk somalla
behover foljautan det dr upp till var och en
om man vill féda upp en korsningskull och
anvindaavkommornaisin avel, fortsitter
Anna-Karin.

Tre donatorraser

Som donatorraser i projektet landade valet
pilhasaapso, japansk spets och dansk-svensk
gardshund.

KULL5

Far Morning Star Pride’s A
Bonnie Lad, japansk spets
Mor SEUCH DKCH Cavadiors
Love Welcome Home, cavalier
king charles spaniel

Valpkull 1 tik och 1 hane
Fodd 24 april 2024

FOTO CAVALIERSALLSKAPET

KULL 6

Far Rowleys Wonderfully
Wicked, japansk spets

Mo: Solero’s Perfect Touch,
cavalier king charles spaniel
Valpkull 3 tikar och 3 hanar
Fodd 19 maj 2024

FOTO CAVALIERSALLSKAPET

— Vivalde tre raser f6r den genetiska
variationens skull men ocksa som ett slags
sikerhetsatgird. Skulle vistota pa ett hinder
med ndgon avdem pa korteller ling ikt dr vi
inte tillbaka pa ruta ett, forklarar Lena.

Nir raserna valdes ut utgick arbetsgruppen
fran vad hos cavalier king charles spaniel som
behover forbittras.

- Rasernas hilsolage for hjartsjukdom
och neurologisk sjukdom var viktigast nir vi
gjorde valen, att de hade lagre risk dr genom-
snittsrasen. Manga undrar varfor viinte tog
enspaniel, svaretdrattden ar for niraslike
med cavalier for att kunna ge det genetiska
tillskott rasen behéver, siger Lena.

Ytterligare faktorer man toghinsyn till var
till exempel huvudform (som har ett samband
med sjukdomen syringomyeli), storlek och
attdonatorraserna skulle ha ett limpligt
sillskapshundstemperament.

— Storstaoron generelltuteileden har nog
varitatt hundarnasom fédsinom projektetinte
ska fa "cavaliertemperament”, men dels hjilper
rasklubbarna oss att hitta limpliga individer
inomsinarespektive raser, delskommeralla
korsningsvalpar utvirderasviaBPH innan
eventuell vidare avel, berittar Lena.
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Hittills har alla valpar inom
Cavalierprojektet fotts med
donatorrasens péls.

FOTO CAVALIERSALLSKAPET
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KULL 7

Far Bjorkils Canopus-Ruu,
dansk-svensk gardshund

Mor Vinbergets Princess Jasmine,
cavalier king charles spaniel
Valpkull 1 tik och 1 hane

Fodd 21 juli 2024

FOTO CAVALIERSALLSKAPET




KULL8

Far SE VCh Sj6lyckans Prince
Acampe, japansk spets

Mor Milljas Lyrik, cavalier
king charles spaniel
Valpkull 2 tikar och 2 hanar
Fodd 11 augusti 2024

FOTO CAVALIERSALLSKAPET

Forst ut var MR X
Ettdrygtariniprojektet har 30 valpar fotts.
Alladonatorraser har anvintsikombina-
tionerna. Forst ut var Anna-Karin Nilsson
sjalv, nir hon lat paraen avsina tikar med en
dansk-svensk girdshund.
—Hanhunden fick jag
hjalp att vilja ut av rasklub-
ben f6r dansk-svensk
gardshund. Han var di
nirmare 11 iroch foratt fa
ingdikorsningsprojektet
behovde han hjartunder-
sokas. Veteriniren blev noglite forvanad nir
vikom med en sd ggmmal hund och bad om
hjirtintyg, siger Anna-Karin.

Forattfi gorakombinationen behévde Anna-

Karin fi den godkind av Cavaliersallskapets
arbetsgrupp, som gav tummen upp. Resultatet
bleven hanvalp, Ql{eenoustie’s MRX.

— Forst tyckte jagatt det var typiske att det
inte blev nagon tik men det omvirderade jag
snabbt. Férhoppningsviskan jaglatahonom
paranidgon av mina cavaliertikar framover.

Noggrann utvérdering
MRX harsedan fljts av ytterligare atta
valpkullar hos andra uppfédare och fler
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“Generellt tror jag minga
overskattar tiden det
kommer ta for bundarna
att bli cavalier igen”

finnsi planerna. Cavalierprojektet har inget
slutdatum eller maximaltantal parningar
som fr goras. Men projektet ska utvirderas

vart femte ar och som en delidet vill man dven

utvirderaallainkorsningsvalpar noga.
Tillattborja med
faruppfodarnaett
protokoll dir de fyller
ihurdeupplever valp-
kullen. Valparnasom
fods inom projektet

personlighetsbeskriv-
ninghund och hjirtundersokas nir tiden
irmogen. Onskvirt iratt de deltari fler
avelsutvirderande aktiviteter — och forstis
atchundarnaanvindsiaveln pa sikt. Over
tre &r gors dven ett projekt foratt utvirdera
syringomyeli, dir ett slumpmassigt urval
korsningsvalpar kommer att MRI-screenas
och resultaten jimf6ras med cavalierking
charles spaniel.

— Antagligen blir det farre inkorsnings-
parningar med tiden, dd uppfédarnaistillet
viljeratt ga vidare med andra och tredje
generationens hundar, tror Lena.

De tre forsta generationerna i Cavalierpro-
jektet registreras i Svenska Kennelklubbens

ska gora Beteende- och

KULL9

Far Anglarnas Pompe De Lux,
dansk-svensk gardshund
Mor Trixiez's Rising Sun Malva,
cavalier king charles spaniel
Valpkull 3 tikar och 2 hanar
Fodd 8 september 2024
FOTO CAVALIERSALLSKAPET

annexregister, X-registret, och fir prefixet
SXXisitt registreringsnummer. Hundarna
irvilkomnaatt deltaiall verksamhet inom
organisationen, men kan inte tilldelas inter-
nationella certifikat eller championat. Fjirde
generationens hundar efter aterkorsning med
cavalier king charles spaniel registreras dter

i den ordinarie stamboken, SE-registret.

— Generellt tror jagmanga Sverskattar
tiden det kommer ta for hundarna att bli
cavalierer igen. Det skablisa spinnande att
fa folja de olika generationerna. Jag hoppas
verkligen att jagkommer att fa uppleva, och
kanske dga, en hund av fjirde generationen,
siger Anna-Karin. @

Samarbete med SLU

Tidigare i ar inledde Cavalierséllskapet och
forskare vid Sveriges lantbruksuniversitet
ett samarbete med malet att folja upp den
genetiska variationen hos sévél foraldrar
som avkommor inom projektet och
forhoppningsvis kunna identifiera gener
som bidrar till sjukdom i hundrasen cavalier
king charles spaniel.
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svedea.se/djurforsakring/vara-ombud
0771160190

For dig och
dina hundar!

Hej, jag ar djurombud hos Svedea och en av deras kontakter mot dig som uppfo-
dare. Hundars valméaende och utveckling &r otroligt viktiga for oss och ménga
pa Svedea ar dven hundagare sjalva. Darfor vet vi ocksa hur viktigt det ar att
alltid kunna ha ndgon man kan lita pd om oturen &r framme, ndgon som ger ratt
svar snabbt. Svedea har dessutom Sveriges nojdaste djurkunder enligt SKI,
sa kontakta mig nasta gang du har fragor kring hundar i allmanhet eller din
verksamhet. Jag finns har nar du behover mig!

Vil kowumen Hll Svedea du med!

svedea

Forsakringar som gor skillnad.

Bil | Bat | Vattenskoter | Mc | Sndskoter | ATV | Hund & Katt | Foretag

SVEDE4

SVERIGES
NOJDASTE
PRIVATKUNDER

DJURFORSAKRING




ea:
GENETISK VARIATION

M) e Tax forekommer i tre
storlekar och harlag.

Eftersom de definieras

som varianter av samma

ras kan de paras med

varandra och pa sé vis dra

nytta av genetiskt utbyte.

FOTO ASA LINDHOLM

OKA DEN GENETISKA
VARIATIONEN — GAR DET?

Intresset for genetisk variation hos hundraser tycks dka hos bade rasklubbar
och dem vars hjérta klappar hart for en specifik hundras. Lat oss titta ndrmare pé vilka
verktyg som finns for att bade vdrna om och tillféra variation.
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enetisk variation ir en forutsitt-
ning foratthallavirahundar
hilsosamma och funktionella.
Men inom en hundras dir avel
endast sker inom rasen sjunker den genetiska
variationen med tiden, det ir oundvikligt.

Hamnar en rasiett lige dir den genetiska
variationen blivitalltfor lagkan det darfér bli
nodvindigtatt himta hem den utanfér rasens
stambok. Det kan ske bide inom raser med
faindivider dir avelsbasen ir smal och inom
numerirt stdrre raser till f5ljd av exempelvis
utbredda hilsoproblem.

- Tillskott av genetisk variation ska alltid ske
under vilplanerade och kontrollerade former,
siger Sofla Malm Persson, genetiske sakkun-
nigpa Svenska Kennelklubbens kansli.

Inkorsningir en av flera metoder for att
tillfora genetisk variation. Att tillata avel
mellan rasvarianter, 5ppna stamboken mot
enannan hundraseller dispensregistrera
enskildaindivider dr andra exempel.

—Mendetirinteiden dnden man bérjar,
forst tittar man pa nuliget och vilka méjlighe-
ter som finns inom rasen, betonar Sofia.

Vérna om variationen

Ertt forstastegir att undersdka om det kanske
ricker med att gorasittyttersta for act minska
forlusten av genetisk variation. Det dr nigot
som alla hundraser tjanar pa. Sofia betonar
ndgra dtgirder som bromsar:

o Fler hundariavel — undvik éveranvindning
aven enskild hane.

e Jamn konsfordelning — anvind lika minga
hanar som tikariaveln.

o Internationellt utbyte — sék obesliktade
hundar pdannat hillivirlden.

Som ett stdd i att hitta genetiske virdefulla
hundar finnsidagnigot som kallas for slike-
skapsindex tillgingligt for flera raser. Hundar
med lage slikeskapsindex forvintas bara pa
genvarianter som dr mindre vanligainom den
aktuella hundrasen och dirmed bidra till att
bevara den genetiska variationen. De dralltsa
mindre slikt med rasens évriga hundar an
genomsnittshundenirasen.

Verktyg for tillskott
Men om detinte ricker, vad gér man da?
—Ja,dikan det varadagsatt funderapd
attstarta ett projeke for att 6ka den genetiska
variationen, sager Sofia.
I Svenska Kennelklubbens lathund
avseende projekt for genetisk variation finns
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» P
Inom den numerért lilla j Xds
halleforshunden tillimpas
dispensregistrering av
enskilda individer som

metod for genetiskt tillskott.
FOTO ASA LINDHOLM

fyra former inom vilka ett sadant projekt kan
bedrivas: dispensregistrering, frin rastill
rasvariant, inkorsningoch éppen stambok.

Dispensregistrering — for enskilda hundar
Dispensregistrering, som tidigare kallades
inménstring, innebar att en oregistrerad
hundkan registreras in i SKKs X-register
och pasivis ge tillskott iaveln. Hunden
ifriga ska vara frisk, med god mentalitet och
exteridr, och genetiske tinkas kunna tillfora
de egenskaper rasen behover.

Valpar efter en dispensregistrerad hund
registreras i SKKs X-register eftersom de
saknar en fullstindig stamtavla med treled
bakéit. Dekan anvindasiavel pd samma
premisser som andra hundarirasen.

Fran ras till rasvariant
Ettannatalternativkan varaatt Sppna for
parning mellan raser som 4r nira slikt genom
att omdefiniera raserna till varianter avsamma
ras. Ddkan utbyte ske mellan dessa och pasa
vis ge genetiske tillskott &t bdda hall. Valparna
registrerasi SKKs ordinarie SE-register.

Inkorsning
Vid ettinkorsningsprojeke tillfors genetisk
variation genom att korsain en eller fleraandra
hundraser. For att det ska ha 6nskad effekt bor
aveln varavil genomtinkt och langsiktig. Det
medfr exempelvisattuppfodare somvill taen
korsningskull behéver ansckaomkullen tillen
arbetsgrupp inom rasklubben innan parning.
Valpar i ett inkorsningsprojekt registreras
iSKKs X-register med SXX som inledande
prefixiregistreringsnumret.

Var svenska smalandsstdvare ingdr i ett inkors-
ningsprojekt dér de dsterrikiska hundrasema
brandlbracke och tirolerbracke kan anvandas som
donatorraser. F0T0 HANS OLSSON

Oppen stambok

Med 6ppen stambok menas att man éppnar
upp for en rasatt paras med en eller fleraandra.
Vanligtvis ir utbytet enkelriktat. Ras Akan
alltsd paras med ras B, men inte tvirtom. Och
valparnakommer att registreras som ras A.

Jimfort med inkorsningir denna metod
lite friare eftersom uppfddaren sjilv planerar
sina kombinationer och alltsd inte behéver
ansoka om varje enskild parning, forutsatt
attden planerade kullen uppfyller rasens
rcgistreringsregler.

Valparsom fodsiden hir typen avkull
registreras i SKKs X-register, med nagraun-
dantagdir raserna finns med pi den interna-
tionella kennelklubbsorganisationen FClslista
ver raser som far paras med varandra. Dessa
registreras i SKKs ordinarie SE-register. @

KALLOR Lathund avseendeprojeks for genetisk
variation,av Svenska Kennelklubben
Inkorsningsprojeke eller blandrasavel?
Webbinarium av Svenska Kennelklubben
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SNABBGUIDE:
GRUNDLAGGANDE GENETIK

Som hunduppfodare ar det bra att ha de mest grundldggande principerna inom
genetiken Klara for sig, till exempel i frga om nedérvning. Det gor det ldttare att kunna utnyttja
de befintliga avelsverktygen och férsta bakgrunden till olika avelsrekommendationer.
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GRAFIK HELENA NILSSON, HUNDILLUSTRATION M DAVIDSON

nlampligutgingspunkt nir vi nirmar
oss genetiken kan vara cellen. Alla
levande organismer ir uppbyggdaav
celler. De har sirskilda funktioner
beroende pavarikroppen de hor hemma
men de hirstammar allesammans frin den
befrukeade dggcellen. Frin denna urcell har
de fatt med sigsinaarvsanlag,

Inuti cellen finns en kirna. Dir hittar
viarvsmassan eller genomet som utgor
“receptet” for hur en hund bildas. Genomet
druppdelat ikromosomer som byggs upp av
DNA och vidhiftande proteiner.

Kromosomerna ir parvisa, det vill siga varje
individ har tvA uppsittningar avkromosom 1,
tviavkromosom 2 och si vidare. Den enakro-
mosomeni ett par kommer frin modern, den
andrafran fadern. En hund har sammanlagt
78 kromosomer, med andra ord 39 par.

Engendrettavgrinsatavsnittav DNA-
molekylen, och det finns manga gener pa varje
kromosom men varjekromosompariroliktde
andrakromosomerna. En specifik gen dterfinns
alltid pi samma plats pi sammakromosompar
hosallaindivider aven bestimd art. Genens
givna plats pi kromosomen benimns lokus.

Fran hela hunden
till lilla allelen

CELLKARNA
| cellkdrnan finns
kromosomerna.

CELLER
Hunden &r uppbyggd av
miljontals celler.
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Gener kan ha olika varianter, alleler.
Vissa alleler forekommer bara i tvé vari-
anter, andraiflera. Eftersom varje individ
har tvd kromosomer som bida bir samma
gen har en enskild individ alltid eva alleler
ivarjelokus, lika eller olika. Dirfor beskrivs
egenskaper som nedirvs viaen enskild gen,
som till exempel méanga palsfirger, med tva
bokstiver.

DNA = en kokbok

Viskulle kunnalikna DNA-molekylen vid en
kokbok. Varje kromosom ir ett kapitel och
varje gen ctt recept for en speciell matritt.
Vissa gener utgor langa avsnitcav DNA-
molekylen, andrairkorta.

Det "recept” genen bir pé styr att rite
”ingrediens” tas med, det vill siga att riet
aminosyror fogas in och tillsammans bildar
ett protein. Si en gen avgor hur proteinet
kommer att se ut, medan andra geners
produkter och DNA-sekvenser utanfor sjilva
genen kan styra nir, var och hur linge genen
skavara aktiv.

De flesta egenskaper styrsaven mingd
gener i samverkan och med inverkan av miljé-

faktorer, medan en del bestims aven eller ett

fatal. Proteiner kan vara enzymer, hormoner,
antikroppar, niringsimnen, kroppsvavnader
med mera.

Proteinernakan till exempel stingaav
tillvixten vid en sirskild punkt och pa si vis
ge bulldoggen en kortare nos dn collien, och
dekan 6ka produktionen av ett visst hormon
som bidrar till att de flesta rottweiler vanligt-
vis vaktar mer 4n golden retriever.

Overkorsning — kélla till genetisk variation
Avhundens 78 kromosomer ir det tvd som
skiljer sig markant frin de 6vriga. Detir de
bada konskromosomernasom kan varaavtva
slag, en X-kromosom eller en Y-kromosom.
Omenhundbirenavvarjeblirdenen
hanhund, om den har tva X-kromosomer blir
denentik.

Enkroppscell forokar siggenom att bilda
enkopiaavsigsjilv och sedan delasig (mitos).
Den nya cellen blir identisk med ursprungs-
cellen. Nir en konscell, dggeller spermie,
bildas sker det pd sadant sittatt den bara
kommerattinnehalla hilften av det genetiska
materialet (meios). >
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39 KROMOSOMPAR
Varje cellkdrna rymmer 78
kromosomer fordelade i 39 par.

DNA
Tétt packat i kromosomerna
finns hundens DNA.

14 15 1
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Engen &rett
: avgransat omrade

ALLEL

péa kromosomen.
Platsen kallas lokus.

ALLEL
| samma lokus pa de

tvd kromosomerna
i paret finns en
variant av genen.
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De kallas alleler.



Nir dgget och spermien forenaskommer
detbefruktade iggetattinnehilla rittantal
kromosomer, detvill siga ritt mingd genetiskt
material. Nir konsceller bildas blandas
ddremotbitar frin dggets och spermiens
kromosomer med varandra och ger upphov till
nya, slumpvisa kombinationer avanlag pd den
nyakromosomen. Dessa éverkorsningararen
viktigkalla till den genetiska variation somalla
arter ar beroende av for en hillbar utveckling,

Tre nedéarvningsmodeller
Egenskaper nedirvs genom olika nedirv-
ningsmodeller.

Autosomal nedirvninginnebiratt
arvsanlaget, genen, kan finnas pa vilken som
helst avkromosomerna utom kénskromoso-
merna. Den hir formen av nedarvninghar tre
varianter:

o Enkel recessiv: egenskapen orsakasaven
recessiv allel och kommer bara till uttryck om
individen har denidubbel uppsittning, det
vill siga ir homozygot fér egenskapen.

o Enkel dominant: egenskapen kommer

till uteryck via en dominantallel, individen
behover den alltsé baraienkel uppsittning for
attden ska ge uttryck.

o Kvantitativ: manga generi samverkan samt
miljofaktorer formar individens karakeir
ifriga om egenskapen.

Ko6nsbunden nedirvninginnebiratt
genen finns pa X- eller Y-kromosomen (till
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exempel blodarsjuka har denna
typavnedirvning).

Mitokondriell nedirvninginnebiratt
denlilla mangd DNA som finnsicellens ener-
giverk mitokondrierna nedirvs frin modern.

DNA-test for recessiva sjukdomar
Minga irftliga sjukdomar inom hundpopu-
lationerna fors vidare genom generationerna
viaenkel recessiv nedirvning. Dakrivs att
sjukdomsgenen méste finnas i dubbel upp-
sittning for att egenskapen de ger upphov till
skabli synlig. Den sjukdom, eller defeke, som
en hund bir kommer alltsi inte att mirkas
forrian en tik och en hanhund med samma
recessiva sjukdomsgen paras med varandra.
Sjukdomen drabbar alltsi de avkommor
som har drvt den recessiva sjukdomsgenen frin
bida forildrarna. Syskon kan diremot bara
hairvesjukdomsgenen frin ena férildern och
dirfor biraanlaget utan att sjilva bli sjuka.
Numera finns méjlighet till DNA-testning
avhundar for vissa av dessa recessivt nedirvda
sjukdomar. Ect sadant testkan ge svar pd
omen hund ir frifrin anlaget, anlagsbarare
eller affekterad, det vill siga om den har tvd
sjukdomsgener.

Gradering for komplex nedérvning

Nir det giller egenskaper som styrs av manga
generisamverkan plus miljofaktorer, si
kallad kvantitativ eller komplex nedirvning,

Varfor vaktar en rottweiler vanligtvis
mer an en golden retriever?
Svar pa fragan hittar du i artikeln.

gardetinteattdelain hundaribirare eller
icke-barare. I'stillet exponerar sigde hir
egenskapernaiolikakvantitet ddr grinserna
mellan "lite”, ”lite mer”, "lagom mycket”,
“ganska mycket ”, ’merind3” ir flytande.
Kvantitativa egenskaper péverkas, i
olikahéggrad, av miljofaktorer som dlder
eller utfodring. En sidan egenskap ér till
exempel héftledens utformning. Forate
kunnaanvindarontgenresultat som relevant
mattstock for hoftledernas normalitet
maste videlain resultatetigradering A il E.
Andrakvantitativa egenskaper ir mankhojd,
fruktsamhet och mentalitet. @

HUNDSPORT SPECIAL / NR 4 2024

ILLUSTRATION M DAVIDSON



